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Introducao

“Certificacdo” € o processo de comparag@o do desempenho de transmissdo de um
sistema de cabeamento instalado com uma norma utilizando um método padrdo de
medicdo de desempenho. A certificacdo do sistema de cabeamento demonstra a
qualidade dos componentes e do trabalho de instalacéo. E tipicamente um requisito
para se obter a garantia do fabricante do cabeamento. A certificacdo exige que os
enlaces de cabeamento mostram um resultado “Passa”. Os técnicos devem
diagnosticar os enlaces com falha e, apds a tomada de agées corretivas, eles devem
testd-los novamente para assegurar que o enlace atenda ao desempenho requerido
de transmissd@o. O tempo total para certificar uma instalagdo ndo inclui apenas as
medicées feitas para certificacdo, mas também a documentacdo e a resolugdo das
falhas.

Por que a necessidade por diagnésticos avancados?
Os profissionais atuais de instalacdo de cabeamento devem saber como diagnosticar e
corrigir falhas em sistemas de cabeamento de alto desempenho.

Como sistemas mais recentes de cabeamento de alto desempenho foram desenvolvidos e
instalados, cada aspecto da instalagdo passa a demandar um maior nivel de habilidades e
mais atengdo aos detalhes. Novos parametros de teste foram acrescentados. Os enlaces
devem ser testados com o uso de um dentre dois modelos - Enlace Permanente ou Canal -
e os enlaces sdo testados e avaliados por uma maior faixa de frequéncia e com mais dados.
0s componentes com os quais esses enlaces sdo construidos precisam apresentar melhor
desempenho, e a qualidade de manuseio durante a instalagdo deve melhorar
correspondentemente.

Devido a crescente complexidade desses sistemas de cabeamento, determinar a causa de
falhas e rapidamente restaurar um desempenho adequado se tornou uma tarefa desafiadora.
Este manual o guia através do diagndstico de falhas de avangados sistemas de cabeamento
estruturado com o uso do Fluke Networks DTX Series CableAnalyzer™, de forma que vocé
possa aumentar sua produtividade e entregar um maior valor para sua organizagdo.
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Basico de Resolucao de Falhas

Causas mais comuns de falhas em cabeamento de par trancado:

1. Erros de instalacdo — Conexdes inapropriadas que ndo mantém os pares de fios e o
trancamento em cada par; sempre mantenha o “trancamento original” em cada par de
fios, conforme o possivel.

2. Conectores que ndo atendem a qualidade de transmissdo requerida.
3. Configuragdo incorreta do certificador.
4. Defeitos ou danos no cabo instalado.

5. Patch cords ruins*

Patch cords estdo no topo da lista quando estamos discutindo redes em operagdo. A certificagdo € frequentemente
executada usando o Modelo de Enlace Permanente, uma vez que os patch cords finais, usados pela rede em operagdo,
ndo estdo ainda instalados ou disponivers.

Antes de comecar a testar, vocé deveria verificar o basico:

e A norma correta de teste foi selecionada? - 0 teste de certificacdo é executado como
um teste automatico, ou um “autoteste”. A norma de teste que vocé seleciona para um
autoteste determina o modelo de enlace (Enlace Permanente ou Canal), os parametros
de teste a serem medidos, a faixa de frequéncia sobre a qual os testes serdo
executados e o critério Passa/Falha para cada teste.

¢ 0 modelo de enlace correto foi selecionado?

e \Vocé esta usado o adaptador de teste apropriado, com um plugue que corresponda ao
jack na tomada de telecomunicagdes (T0) ou no patch panel?

® A referéncia foi estabelecida nos dltimos 30 dias? - E recomendado estabelecer a
referéncia regularmente e em uma época facil de lembrar (como a cada sequnda-feira
de manha).

® Vocé esta usando a versdo mais atual do software (firmware) do certificador?

® (O NVP esta configurado corretamente para o cabo sob teste? - 0 NVP é usado quando o
certificador reporta comprimento ou distancia até uma falha.

e 0 certificador esta dentro de sua faixa de temperatura operacional e calibrado?
- Lembre-se de que seu certificador Fluke Networks é um instrumento muito preciso
que mede pequenos distirbios de ruidos em cabos. Esses instrumentos sdo calibrados
em fabrica antes da entrega e essa calibracdo deve ser verificada a cada 12 meses
em um Centro de Servigos autorizado. Se o certificador foi mantido em um local mais
frio ou mais quente do que aquele onde vocé esta trabalhando (passar a noite em um
veiculo), permita a unidade esquentar até sua temperatura de operacdo antes de fazer
a referéncia ou executar quaisquer medigdes. Isso pode levar entre 10 e 15 minutos ou
mais, dependendo da diferenca de temperatura.
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Modelos de Enlace

Para obter resultados dteis, é essencial selecionar o autoteste e o modelo de enlace
apropriados. 0 desempenho do enlace permanente é definido de tal forma que, apos a
adicdo de bons patch cords a um enlace que tenha passado no teste, o desempenho de
canal é automaticamente atingido. “Bons patch cords” significam patch cords que passem
pela mesma avaliacdo de classe ou categoria que o enlace ou um nivel mais alto de
desempenho.

Por esse motivo, é recomendado que uma nova instalacdo de cabeamento seja certificada
usando o modelo e norma de teste de enlace permanente. Patch cords e cabos de
equipamentos podem ser mudados muitas vezes durante a vida Gtil do enlace permanente.

0 modelo de teste de enlace permanente requer que os cabos da interface de teste que
conectam a ferramenta de testes ao enlace-sob-teste sejam totalmente transparentes as
medicdes. De uma maneira pratica, isso significa que ferramentas de teste de certificacdo
em campo devem ser muito mais sofisticadas, pois elas devem subtrair os efeitos/
contribui¢des do cabo de teste para cada medicdo de parametro de teste.

Contudo, o modelo de enlace permanente inclui o desempenho das conexdes das
extremidades - a conexdo acoplada de plugues modulares de 8 pinos (RJ45) ao final dos
adaptadores de teste com os jacks do enlace. Combinagdes plugue-jack podem exibir
resultados de testes altamente varidveis para parametros criticos, como NEXT e Perda de
Retorno. Para se avaliar apropriadamente o desempenho dos jacks finais do enlace (na TO e
no patch panel) e as terminagdes dos pares de fios nesses jacks, o plugue ao final do
adaptador de teste de enlace permanente deve ser um plugue de referéncia de teste. Um
plugue de referéncia de teste exibe, para todos os pardmetros de teste sensiveis a
frequéncia, desempenho no centro das especificacdes do componente, dentro de uma faixa
bastante estreita de tolerdncia. Esses plugues, portanto, ndo variam muito uns dos outros
e exibem resultados de teste 6timos e reproduziveis.

Patch Panel Ponto de Tomada de
Consolidagéo Telecomunicagdes

)

Adaptadores
de enlace

permanente

Tnicio do enlace Final do enlace
permanente permanente

Figura 1

Medicdes de canal sdo tipicamente realizadas na restauragdo de servigos, ou para verificar
cabeamento para suporte a aplicacdes. E incomum executar testes de canal na conclusdo
de uma nova instalacdo, uma vez que os patch cords que pertencem a cada enlace rara-
mente estardo disponiveis nesse momento. Medicdes corretas de canal devem cancelar os
efeitos da conexdo acoplada nos adaptadores de canal do certificador.

Patch Panel Ponto de Tomada de
Consolidagdo  Telecomunicagdes

ODTFE

Patch cords
do usuirio

Tnicio do Fim do
canal canal

Figura 2
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Os diagnésticos automaticos
da Série DTX

Quando um Autoteste falha ou exibe um resultado de passa
“marginal”, a Série DTX de certificadores automaticamente
processa os dados para produzir informagdes de diagndstico
para o enlace de cabeamento. Apos a finalizacdo do processo
de diagnostico, o usuario pode pressionar a tecla “DADOS DA
FALHA" (tecla F1) para ver os resultados do processamento de
dados de diagnostico dos resultados do teste.

Primeiramente, vamos revisar o que é um teste marginal. A
margem de um teste é a diferenca entre o valor medido e o
valor limite Passa/Falha aplicavel. A margem é positiva
quando o teste passa, negativo quando a medicdo falha e
zero quando o valor medido é igual ao valor limite. Uma
margem maior indica que o resultado é mais distante do
limite. Uma margem positiva maior, portanto, indica um
resultado muito bom de teste. Uma margem muito pequena
significa que o resultado do teste é proximo ao valor limite.
Um resultado de teste é chamado de marginal quando sua
margem é menor do que a especificacdo de precisdo para o
pardmetro do teste. Por exemplo, a precisdo das medicdes de
NEXT é de 1 dB a 250 MHz e a pior margem de um enlace a
250 MHz é de 0,4 dB. Esse resultado de teste de NEXT é
considerado muito proximo ao limite e é chamado de
resultado marginal de teste. Nesse caso, o certificador
automaticamente gera informagdes de diagndstico para
apontar o que pode ter causado esse resultado marginal. Essa
informacdo prové a oportunidade de se localizar o problema,
corrigi-lo e entregar um enlace com um bom desempenho.

Se o enlace de cabeamento falha no teste de malha elétrica -
o0 teste que verifica se todos os 8 fios se conectam aos pinos
corretos em ambas as extremidades do cabo - o certificador
suspende o teste e mostra os resultados. A figura 3 mostra
um caso de falha na malha elétrica. O fio no par, que conecta
0 pino 4, esta aberto a 48 m da unidade Principal e a 17 m
da unidade Remota Inteligente. A unidade Principal do DTX
estd sempre no lado esquerdo dessas telas. O software para e
pergunta ao operador se deve ou ndo continuar o teste.
Geralmente faz mais sentido resolver o erro de malha elétrica
antes de continuar o teste. O fio aberto faz com que os
resultados para alguns parametros de teste sejam indefinidos.
Por exemplo, a perda de insercdo do fio que estd aberto é
infinita. Qualquer parametro baseado em um calculo com o
valor de perda de insercdo é, portanto, invalido ou
indefinido.

— 5.0 m 17.0 1 —

W O~ s QW N
M O~ Lk W N

Continue?

Figura 3: 0 fio conectando o
pino 4 esta aberto a 48 m da
unidade principal e a 17 m da
unidade remota inteligente.

FAIL
15011801 PL max Class E
I'4 Insertion Loss (7.4 dB) 2
*— Return Loss (-0.2dB)
MONEXT -5.9dB)
X psnExT -42de) |
K Acr (-3.5dB)
¥ psacr {-1.8dB)
" ELFEXT (2.3 dB)
" PSELFEXT (47 dB) =

a Highlight item,
¥ Press ENTER

Figura 4: Ao completar

um Autoteste, a tela do
certificador mostra a lista

de parametros de teste
executados para a norma

de teste selecionada. Os
parametros de teste marcados
com um X vermelho falharam.
0 certificador também mostra a
margem de pior caso para cada
parametro entre parénteses no
extremo direito da tela.




FLUKE

networks.

0 exclusivo valor dos diagnosticos da Série DTX se torna
evidente com a habilidade do certificador localizar problemas
de desempenho, como perda de retorno ou NEXT.

A figura 4 mostra a tela de resultado de um enlace Classe E
com falha. A Perda de Retorno mostra uma falha marginal,
enquanto NEXT, PSNEXT, ACR e PSACR mostram falhas
completas. Os ndmeros entre parénteses do lado direito da
tela mostram a margem de pior caso para os pardmetros de
teste correspondentes.

Ao se pressionar a tecla DADOS DA FALHA, o certificador
oferece quatro possibilidades de diagnéstico. As figuras 5a a
5d mostram esses diferentes cendrios possiveis para a falha.
0 usuario deveria avaliar todas essas possibilidades,
inspecionar o cabo pelo que esta escrito e, quando um
problema for confirmado, executar a acdo corretiva.

Na figura 5a, o certificador sugere que o enlace pode ter mais
do que quatro conexdes, uma primeira possibilidade para as
falhas apds a analise dos dados de resultado do teste. O
enlace em questdo contém quatro conectores, como a tela do
certificador mostra. Entdo esse diagnéstico nao se aplica.

Na figura 5b, o diagnéstico mostra que um segmento de cabo
mais curto, a 18 m da unidade remota, contém um defeito de
Perda de Retorno que causa o resultado marginal para o par
4,5. 0 certificador mostra a inspecdo recomendada:
“Certifique-se de que o trancamento seja mantido no jack e
que ele seja da categoria correta”. Em outras palavras, ou a
terminacao de fios no jack, ou o jack em si, é a fonte do
resultado marginal do teste de RL no par 4,5.

A figura 5¢c mostra a proxima localizacdo possivel da falha
identificada pelos diagnésticos do certificador. A
aproximadamente 17 m da unidade remota de teste, um
crosstalk excessivo acontece entre dois pares de fios.

Uma dltima possibilidade é mostrada na tela da figura 5d. 0
certificador localiza um conector a 9 m da unidade remota e
um corddo de 8 m até o préximo conector no enlace e
suspeita do cabo no segmento entre esses conectores. A
mensagem “Verifique se o cabo é do tipo correto. O cabo
parece ser de categoria 5.” avisa que a fonte do problema
poderia ser que o corddo de 8 m fosse de cabo Cat.5 em um
enlace onde todos os componentes deveriam ser Cat.6 de
forma a obter um desempenho de Classe E. Note que essa
tela nos diz que o segundo conector ao final do patch cord
estd a 17 m da unidade remota de teste. Entdo qual desses
diagnésticos automaticos é o correto?

All Pairs
Link failure

Link may have
more than the 4

0 connectors
allowed by the
test limit.

% Location 4p Failure 1/1

Figura 5a: Todos os
diagnésticos automaticamente
gerados mostram graficamente
o enlace com a unidade
principal abaixo da imagem

e 0 Remoto Inteligente no
topo. 0 diagndstico mostra
um enlace de 67 m com quatro
conexdes e algumas incertezas
no centro (linha pontilhada).
0 diagnéstico suspeita que

o enlace permanente pode
possuir muitas conexdes.

Pair 4,5
Return Loss
failure

1
18m Verify wire twist
| 1 J is maintained at
H the jack and
verify jack is the
correct category
rating.

# Location 4p Failure 1 /1

Figura 5b: Pressione as setas
para cima e para baixo para
mover de um local suspeito

do enlace para outro. Use as
setas para direita/esquerda
para ler mdltiplos diagndsticos
em um local. Este local a 18 m
do Remoto Inteligente mostra
apenas um defeito esperado
para ser a causa dos resultados
marginais de perda de retorno
para o par 4,5. 0 certificador
também exibe as inspecdes e
corregdes recomendadas.
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A figura 6 mostra a configuracdo do enlace que construimos
para este teste.

A figura 7 mostra uma foto do defeito real. Os pares de fios,
ao final do patch cord de 2 m, estdo destrancados de maneira
excessiva e causam falhas de NEXT nessa conexdo, assim
como um problema de perda de retorno marginal para o par
4,5 no mesmo local. Os diagndsticos descritos acima
localizam o defeito a 18 m da unidade remota inteligente
para perda de retorno e a 17 m para NEXT. Isso &, na verdade,
um diagnéstico preciso. Quando o técnico do teste localiza
esse ponto ao longo do enlace fisico, o defeito, de fato,
aparece. 0 melhor remédio, e 0 mais usado, para um patch
cord defeituoso, é obter e instalar um bom cordao Cat.6 em
seu lugar. Nesse momento, vocé deveria testar novamente o
enlace para assegurar que todos os defeitos foram corrigidos
e que o enlace passa. 0 tempo total para executar esse
reparo ndo deveria exceder uns poucos minutos.

Note que a configuracdo desse enlace de teste ndo é usual. A
configuracdo recomendada de enlace permanente termina em
uma patch panel, em uma extremidade, e na TO na outra
extremidade, com um ponto de consolidagdo (CP) opcional
(conexdo) a ndo menos de 15 m de qualquer extremidade (e
usualmente mais préximo da TO), conforme mostrado na
figura 1. Assim, o diagnéstico mostrado na figura 5a também
estd correto. Esse enlace permanente contém uma conexdo a
mais do que o usual ou recomendado. N6s sabemos, contudo,
que, ap6s trocar o patch cord defeituoso por um bom, esse
enlace, incluindo a anomalia do conector, atende ao teste de
enlace permanente de Classe E.

Se o defeito nesse enlace tivesse sido no ponto de
consolidacdo, o técnico teria que reterminar essa conexao
ap6s verificar que os proprios conectores foram especificados
como componentes compativeis com a Cat.6.

0Os diagnosticos automaticos de enlace economizam tempo e
custos em relacdo as técnicas de tentativa e erro que
usualmente incluem a reterminacdo de fios e/ou a troca de
hardware de conexdo em diversos locais de forma a fazer um
enlace defeituoso passar no teste. A se¢do sobre técnicas
avancadas de resolucdo de problemas mostrara como vocé
pode obter e interpretar as informagdes de diagnéstico
subjacentes geradas pelos algoritmos de analise do
certificador.

2 Pair Combos
NEXT failure

_I_
Verify wire twist

J is maintained at
the jack and
verify jack is the

correct category
rating.

o —{0—{- - u—u—-

+ Location 4» Failure 1,

Figura 5c: Esta tela coloca a
fonte das falhas de NEXT em
duas das combinagdes de pares
a 17 m da unidade Remota
Inteligente. O texto na tela
prové as inspecdes e acdes
corretivas sugeridas.

2 Pair Combos

NEXT failure

Verify installed
1
1
i{

st

cable is the
correct type.
Cable appears to
be category 5.

% Location 4» Failure 1/1

I

Figura 5d: O dltimo diagndstico
suspeita do cabo entre as

duas conexdes do meio. Vocé
aprende neste texto que a
causa real das falhas no link é
o destrancamento dos fios na
extremidade do patch cord.
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Unidade Principal PPanel To Remoto Inteligente
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Figura 6: Mapa do enlace permanente sob teste. Os pares de fios do patch cord 1 estdo destrancados na termi-
nagdo da esquerda, como indicado no diagrama esquematico.

Figura 7: Esta foto mostra um close da terminagdo dos pares em uma extremidade do patch cord de 2 metros.
Esse é o defeito no enlace testado.
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Causas de Falhas nos Cabos

Para cada uma das medicdes requeridas de cabeamento estruturado da TIA e ISO, vocé
encontrara dicas de resolucdo de problemas para ajuda-lo a rapidamente encontrar a causa
das falhas, quando ocorrerem. Algumas vezes, vocé encontrard motivos sugeridos pelos
quais a medicdo ndo falha em casos que vocé esperaria ver uma falha.

Malha Elétrica

Resultado do Teste Possivel Causa do Resultado

Aberto e Fios quebrados por estresse nas conexdes

e (Cabos levados para conexdes erradas

0 fio ndo esta inserido corretamente e ndo faz contato com o IDC

e Conector danificado

e Cortes ou quebras no cabo

e Fios conectados a pinos errados no conector ou no bloco de conexao
e Cabo de aplicacdo especifica (p.ex., Ethernet usando apenas 12/36)

Curto ® Terminagdo impropria do conector

® Conector danificado

® Material condutivo preso entre pinos na conexao

® Dano ao cabo

 Cabo de aplicacdo especifica (p.ex., automagao fabril)

Par reverso alinhado ® Fios conectados a pinos errados no conector ou no bloco de conexao

Par cruzado ® Fios conectados a pinos errados no conector ou no bloco de conexao
® Mistura de padrdes de pinagem 568A e 568B (12 e 36 cruzados)
® (Cabos crossover utilizados (12 e 36 cruzados)

Par dividido (split pair) | ® Fios conectados a pinos errados no conector ou no bloco de conexdo

Comprimento

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Comprimento excede o | ® Cabo muito longo - verifique sobras enroladas e as remova,
limite nesse caso
® 0 NVP foi ajustado incorretamente

0 comprimento ® Quebra intermediaria no cabo
relatado é menor que o
comprimento conhecido

Um ou mais pares ® Dano ao cabo
significativamente ¢ Conexao ruim
menores

Nota: Praticas normativas demandam que o comprimento do cabeamento seja definido pelo comprimento do par
mais curto. O NVP varia a cada par, o que significa que cada par poderia ser reportado com um diferente
comprimento. Essas duas condigdes podem resultar em um cabo com trés ou quatro pares acima do limite de
comprimento, ainda assim o resultado do enlace seria Passa (p.ex. um canal com 101, 99, 103 e 102 metros para os
quatro pares). Um Passa, nesse caso, € a interpretagdo correta.
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Retardo/Desvio

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Excede o limite e Cabo muito longo - Retardo de propagacio
® 0 cabo usa diferentes materiais de isolamento em diferentes pares
- Desvio do retardo

Perda de Insercao (Atenuacao)

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Excede o limite ® Comprimento excessivo
® Patch cords de baixa qualidade ou falta de trancamento
® Conexdes de alta impedancia - Use técnicas no dominio do tempo
para resolucdo da falha
e Categoria impropria de cabo - p.ex. Cat.3 em uma aplicagdo Cat.5e
o Autoteste incorreto selecionado para o cabeamento sob teste

NEXT e PSNEXT

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Falha, *falha ou *passa | ® Mau trancamento em pontos de conexdo

® Plugue e jack mal encaixados (aplicacoes Cat.6/Classe E)

® Adaptador de enlace incorreto (adaptador Cat.5 para enlaces Cat.6)
® Patch cords de baixa qualidade

® Conectores ruins

e Cabo ruim

e Pares divididos

e Uso improprio de acopladores

e Compressao excessiva causada por abragadeiras plasticas

 Fonte de ruido excessivo adjacente a medicao

Passa inesperado ® Nos e dobras nem sempre causam falhas de NEXT, especialmente em
cabos bons e distantes das extremidades do enlace

o Autoteste incorreto selecionado (p.ex. enlace “ruim” Cat.6 testado
com limites de Cat.5)

e “Falha” em baixa frequéncia no grafico de NEXT, mas passa no geral.
Ao usar as normas ISO/IEC, a chamada “regra dos 4 dB” diz que
todos os resultados de NEXT medidos com perda de insercao inferior
a 4 dB nao podem falhar
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Perda de Retorno

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Falha, *falha ou *passa | ® Impedéncia do patch cord diferente de 100 ohms

® Manuseio improprio do patch cord causa mudangas na impedancia

 Praticas de instalacdo (destrangamentos ou dobras do cabo - os
trangamentos originais deveriam ser mantidos o quanto possivel para
cada par de fios)

® Quantidade excessiva de cabo amontoado na caixa da Tomada de
Telecomunicagdes

® Conector ruim

® Impedéncia do cabo ndo uniforme

® Cabo nao possui 100 ohms

e Diferenca de impedancia na jungao entre patch cord e cabo
horizontal

® Plugue e jack mau encaixados

® Uso de cabo de 120 ohms

® Sobras enroladas na sala de telecomunicagoes

® Autoteste improprio selecionado

® Adaptador de enlace defeituoso

Passa inesperado ® Nos e dobras nem sempre causam falhas de perda de retorno,
especialmente em cabos bons e distantes das extremidades do enlace

® Autoteste incorreto selecionado (mais facil passar nos limites de RL)

® “Falha” em baixa frequéncia no grafico de RL, mas passa no geral,
devido a “regra dos 3 dB”, onde todos os resultados de RL medidos
com perda de insercao inferior a 3 dB ndo podem falhar

ACR-F e PS ACR-F (nomes antigos: ELFEXT e PSELFEXT)

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Falha, *falha ou *passa | ® Regra geral: resolva problemas de NEXT antes.
Isso normalmente corrige quaisquer problemas de ACR-F (ELFEXT)
® Sobras enroladas com muitas voltas estreitas

Resisténcia

Resultado do Teste  Possivel Causa do Resultado

Falha, *falha ou *passa | ® Comprimento excessivo do cabo
e Conexao ruim devido a contatos oxidados
e Conexao ruim devido a condutores mal encaixados
e Cabo com fios mais finos
* Tipo incorreto de patch cord
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Diagnoéstico avancado de falhas

0Os diagnosticos automaticos da Série DTX discutidos acima
representam uma destilagdo de uma analise mais complexa
dos dados dos resultados do teste. Nesta sec¢do, discutiremos
as informacdes de diagnéstico mais detalhadas, de nivel mais
baixo, que os certificadores da Série DTX geram. Esta secdo é
provida para melhorar o entendimento da analise do
diagnéstico de falhas de enlace. Em muitos casos, o
diagnéstico automatico prové uma clara descricao dos locais
dos defeitos de terminacgdes ruins dos cabos. O conhecimento
de técnicas avancadas de diagnostico pode possibilitar a
distincdo de casos onde o diagnéstico automatico é
insuficiente.

A base da capacidade do certificador de reportar a distancia
até um local ao longo do enlace-sob-teste onde um crosstalk
ou uma perda de retorno sdo excessivos, é a conversdo dos
dados coletados dos resultados do teste, do dominio da
frequéncia para o dominio do tempo. Os certificadores da
Série DTX executam essa conversao usando técnicas dnicas e
patenteadas de processamento digital de sinais (DSP). Os
dados no dominio do tempo sdo entdo convertidos em um
perfil do distrbio medido ao longo do comprimento do
enlacel.

0Os dois parametros que fornecem as informacdes no dominio
do tempo sdo o HDTDX (High Definition Time Domain
Crosstalk) e o HDTDR (High Definition Time Domain
Reflectometry). Como o nome indica, o parametro HDTDX
mostra o perfil do crosstalk ocorrendo ao longo do enlace-
sob-teste, enquanto o HDTDR mostra as reflexdes de sinal ao
longo do enlace. Mudancas de impedéancia causam reflexdes
de sinal que contribuem para o valor medido de perda de
retorno. Se essas reflexdes se tornam muito altas e a
quantidade total de energia refletida excede a quantia maxima
permitida, o teste de perda de retorno falha.

Investigue o HDTDX

Quando o Autoteste exibe um resultado “Falha” e o
diagnéstico no certificador gera os dados no dominio do
tempo, as informagdes detalhadas de diagnéstico sdo
capturadas nos parametros de teste HDTDX e HDTDR. O
software do certificador analisa as informagdes no dominio do
tempo para gerar os resultados graficos com recomendagdes
para a acdo corretiva, como discutido antes. 0 usuério pode
ver as informacdes de HDTDR e HDTDX. A figura 8 mostra os
dois parametros de diagndstico na tela do certificador.
Selecione HDTDX e tecle ENTER para ver a tela mostrada na
figura 9.

1 A conversdo de tempo para distancia confia no conhecimento da velocidade na
qual os sinais elétricos viajam pelo cabeamento de par trangado de cobre. A
caracteristica de cabeamento chamada NVP (Velocidade Nominal de Propagagéo)
expressa essa velocidade em referéncia a uma constante, que €é velocidade da luz
no vdcuo. E desejdvel que o certificador saiba o valor correto de NVP para cada

tipo de cabo. Trabalhar com o valor correto de NVP permite ao certificador relatar
a distdncia até um defeito no cabeamento de maneira mais precisa.

15011801 PL max Class E

K NEXT (-5.9 dB) =
X PSNEXT (-4.2 dB)
X acr (-3.5dB)
X psacr (-1.8 dB)
" ELFEXT (2.3 dB)
" PSELFEXT (4.7 dB)

i HOTDR Analyzer

HDTDX Analyzer
_a Highlight item,

7 Press ENTER

Figura 8: Acesse dados HDTDX
e HDTDR selecionando os
parametros. Eles sdo mostrados
ao final da lista de pardmetros
de teste. Eles nédo sdo
parametros de teste definidos
pelas normas. 0 simbolo “i”
antes de seus nomes indica
“apenas para informagdo”.

¢ 1X $ 1X

100,0

49.1m
Value: -291.4

4 Cursor

Figura 9: O traco do HDTDX
demonstra a quantidade de
crosstalk que é gerado a cada
local ao longo do enlace. 0
eixo horizontal é marcado
em metros ou pés (ndo em
MHz!). A unidade Principal est&
sempre localizada & esquerda
da tela e as distancias sdo
medidas a partir da unidade
Principal. O pico a 49,1 m

da unidade Principal mostra
o local com uma quantidade
excepcionalmente alta de
crosstalk.
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Essa figura mostra a magnitude do acoplamento de NEXT ao
longo do enlace para todas as seis combinacdes de pares.
Primeiro, note que o eixo horizontal vai de 0,6 m a 67,6 m
ou mostra o comprimento do enlace de cabeamento sob teste.
0 enlace comeca a 0 m e vai até 67 m. As extremidades (0,6
m) do traco mostram os adaptadores de enlace permanente,
que ndo pertencem ao enlace permanente testado. Esse é o
mesmo enlace que discutimos antes e que é mostrado na
figura 6.

As curvas mostram a magnitude do acoplamento de NEXT em
cada ponto ao longo do enlace. Quando vocé inspeciona as
curvas da direita para a esquerda, fica imediatamente claro
que o acoplamento de NEXT é relativamente baixo até que
cheguemos aos 49,1 m. Um enorme pico na curva de NEXT
indica que o acoplamento nesse ponto é excessivo e a
provavel causa da falha no teste de NEXT do enlace. O cursor
é automaticamente posicionado nesse pico e o certificador
reporta a distancia até onde o cursor esta localizado. A tela
do certificador também mostra a magnitude do acoplamento
de NEXT medido no ponto onde o cursor esta localizado. O
valor é -291,4 e esta fora do grafico, indicando que uma
enorme quantidade de crosstalk ocorre nesse local.

Use os “Controles de Zoom” para analisar os detalhes

0 certificador inicialmente mostra o comprimento total do
enlace, com a escala vertical mostrando a magnitude da
reflexdo, de +100,0% a -100,0%. O operador pode ajustar as
escalas de ambos os eixos para dar zoom em uma area com
problema. Pressione a tecla F2, “Mudar para Zoom”, para
controlar essa ferramenta. A figura 10 mostra os mesmos
dados da figura 9, mas com uma ampliacdo da escala vertical
em um fator de 2. Agora a escala vertical vai de +50% a -50%
e, como a figura 10 demonstra, nessa visualizacdo a curva de
perfil de NEXT esta ampliada por um fator de 2. Isso facilita
uma inspe¢do mais detalhada do perfil de NEXT. O simbolo de
cursor ou de zoom aparece na faixa azul, em baixo, na tela,
sobre os nomes das teclas, para indicar o modo de operacdo
das teclas de cursor. Elas aumentam o zoom ao longo das
escalas vertical ou horizontal, ou o permitem mover a posicao
do cursor para esquerda ou direita ao longo do enlace.

A tela na figura 10 permanece muito cheia porque mostra o
perfil de NEXT para todas as combinagdes de pares. Para
analise mais profunda, vocé pode eleger mostrar dados para
cada combinacdo de pares: tecle F3, ‘Plot by Pair, para ver
cada combinacdo de pares. A figura 11 mostra o perfil de
NEXT para a combinacdo dos pares 1,2 - 4,5 enquanto, ao
mesmo tempo, ampliamos no eixo horizontal, ao redor da
principal reflexdo, localizada a 48,7 m. Note que esse local é
fisicamente o mesmo que o mostrado nas figuras 9 e 10 a
49,1 m.

@ 1X $ 2X

50.0
0.0
-G0.0 | m
-0k B7E

49.1m
Value:-291.4

<» Zoom

Figura 10: De forma a obter
uma melhor avaliacdo do perfil
de crosstalk, nos decidimos
ampliar o eixo vertical por um
fator de dois. A escala vai de
+50 a -50.

Value: 235.3

4 Cursor

Figura 11: Para examinar
mais a fundo o traco HDTDX

e determinar o que esta
acontecendo entre diferentes
pares, nds visualizamos os
tragos por combinagdo de
pares. Esta tela mostra o
crosstalk ao longo do enlace
para a combinacdo dos pares
1,2 e 4,5. Dois picos sdo
claramente visiveis, o maior a
48,7 m. A tela também mostra
o valor da reflexdao deste local
como sendo 253,3 - um valor
que esta claramente fora do
grafico.
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A conversdo de tempo para distancia varia um pouco a cada
par porque os sinais elétricos viajam a velocidades
ligeiramente diferentes em cada par. Cada par do cabo é
trancado a um diferente passo para melhorar o desempenho
de NEXT do cabo. Contudo, essa diferenca no passo de
trancamento muda tanto o comprimento do condutor de
cobre quanto a velocidade do sinal. O certificador reporta o
que é chamado de comprimento elétrico, que se desvia um
pouco do comprimento fisico que vocé obteria medindo com
uma trena ao longo do enlace.

Nos podemos analisar mais a fundo o que esta acontecendo
ao longo do cabo no primeiro grande pico de NEXT a 48,7 m.
No modo de cursor, tecle ‘Set Mark’, tecla F1, com o cursor
na posicdo a 48,7 m e mova-o para a direita e o alinhe com
o segundo grande pico. O resultado mostrado na figura 12
nos diz que o segundo pico esta localizado a 50,8 m e que a
distédncia entre a marca e o cursor é de 2,1 m.

0s dois maiores picos que identificamos aqui mostram o
local dos conectores em ambos os lados do patch cord de 2
metros do enlace (veja a figura 6). Nenhum outro pico
significativo é mostrado no gréfico da figura 11. Portanto,
podemos concluir que o patch cord de 2 m é a fonte do
problema. Essa concluséo, é claro, coincide com a que
chegamos usando o diagnoéstico automatico gerado pelo
certificador. Em alguns casos, essa analise mais detalhada
do HDTDX pode ajudar bastante na divida entre um cabo
defeituoso, conexdes falhas ou terminagdo mal feita dos
fios. Se niveis significativos de NEXT forem mostrados em
uma porg¢do do cabo, a parte de quaisquer conectores, os
defeitos sdo do cabo e a solugdo pode ser bem mais
complicada, uma vez que o proprio cabo pode ter que ser
trocado.

Investigue o HDTDR

Se o enlace falha na perda de retorno, o parametro HDTDR
prové o perfil detalhado de reflexdes de sinal ao longo do
comprimento do enlace. Em cada local ao longo do enlace, o
grafico do HDTDR mostra a magnitude das reflexdes. A
energia total das reflexdes resulta na medigdo de Perda de
Retorno.

A figura 13 mostra o grafico completo de HDTDR para o
canal que estamos analisando neste manual. Sem ampliacdo,
o trago HDTDR mostra poucas reflexdes, exceto no local
inicial do cursor, a 47,7 m, onde a reflexdo medida é de
-17,3%. Os valores para o HDTDR geralmente serdo

menores, mas os resultados dos testes de enlace sdo muito

G0

0.0

-50.0 ~
3E B7E
50.8m

Value: -32.5

t

Am=21

4» Cursor

Figura 12: Os tracos podem
também ser examinados ao
redor dos picos de interesse.
Esta tela mostra que podemos
por o marcador no local iden-
tificado na figura 11 e entdo
mover o cursor para a direita.
Isso coloca o segundo pico

a 50,8 m. Ao comparar essa
informacao com o mapa do en-
lace mostrado na figura 6, vocé
pode ver que o traco HDTDX
identificou os dois conectores
do patch cord e que aquele
com os pares destrancados
causa uma grande quantidade
de crosstalk.

ry
100.09]0 41) 1IX % 1X
00 l 4 ‘
1000 I 1m
-0.b BFF
477 m
value: -17.3

4p Cursor

Figura 13: 0 traco HDTDR
mostra a reflexdo de sinal em
cada par. Locais que mostram
uma excessiva quantidade de
energia refletida sdo a causa
de falhas de perda de retorno.
Os tragos HDTDR tipicamente
mostram reflexdes menores

e menor quantidade do que
tracos HDTDX.
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mais sensiveis a pequenos valores de reflexdo. Para mostrar
uma andlise mais detalhada, aumentamos o zoom para o eixo
vertical do mesmo trago a 8X na figura 14. A figura 15 mostra
o traco HDTDR para o par 4,5. N6s movemos o cursor para a
esquerda para mostrar mais claramente o afilado pico do trago
no local dos pares destrancados. Essa figura claramente
mostra como o traco HDTDR nos permite identificar um local
com um problema significativo de perda de retorno.

Em uma inspecdo mais proxima da figura 14, podemos
também determinar que o segmento mais curto, de 15 m (L2
na figura 6), a direita do patch cord defeituoso, mostra
significativamente mais perda de retorno para diversos pares
do que o segmento de cabeamento de melhor qualidade, a
esquerda (L1).

m
7

128
12 5[ 1 1
B3 ‘ E7.

47.7m
Value: -17.3

4p Cursor

Figura 14: Esta figura

mostra exatamente os mesmo
dados que a figura 13, mas
aumentamos a sensibilidade
da escala vertical ao aumentar
esse eixo 8 vezes. Mais
reflexdes sdo agora visiveis,
mas a maior permanece na
distancia de 47,7 m.

5 ry
- ¢ 1X 4 8X
on
12.5 1 m
-0.6 &77
409 m
Value: -0.4

4p Cursor

Figura 15: Esta figura mostra

a reflexdo apenas para o

par 4,5. Para mostrar mais
claramente o pico das reflexdes,
nds movemos o cursor um
pouco para a esquerda. Os
pontos de reflexdo mais
significativos em diregdo as
extremidades mostram os locais
dos conectores. 0 segmento

de cabo L2, & direita, mostra
reflexdes significativas no
préprio cabo.
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Products and Accessories
1 Datacom Cabling / Cabling Resources for Consultants and Designers

NETWORKSUPERVISION

Technical Documentation

Cabling Resources for Consultants and Designers

Designing, instaling and maintaining a reliable physical
cable plant is essential 1o the welkbeing of today's
mission-critical LANS. End-user organizations, buiders,
property owners ang contractors hire you as a
professional consukant to aralyze, design and
recommend telecommunications products and
services

Your success depends on your abilty 1o stay
up-to-date with new standards, performance
requirements, the latest technology and industry
information

This Solution Genter focuses on the latest trends and
technologies available to design and test next
generation cabling systems as well as relevant national
and international telecommunications standards and
provide a reference to the most commonly used
information

Fiber Network Installation and Certification Update

Network cabling certfication is the process af
measuring nefwerk cabling performance parameters
and comparing the results against industry or
user-defined performance standards. Certification
recommendations such as TIA's TSB140 bulletin titled
"Additional Guidelines for Field-Testing Length, Less
and Polariy of Optical Fiber Cabling Systems” provides
guidelnes on how to test fiber optic cabling systems in
the field - offering twa tiers of fiber netwark certiication.

Basic or Tier 1 fiber certification is required in all fiber
optic cabling links. The Tier 1 tests are attenuation
(insertion loss), length and polarty. When conducting
Tier 1 testing, each fiber link is measured for
attenuation and results are documented. This test
ensures that the fiber link exhibits less loss than the
maximum allowable loss budget for the immediate
application

Extended or Tier 2 fiber certfication supplements Tier 1
testing with the addition of an Optical Time Domain
Reflectometer (OTDR) trace of each fier link. An
OTDR trace is a graphical signature of a fiber's
attenuation along its length. You can gain insight into the
performance of the link companents (cable, connectors
and spiices) and the qualty of the installation by
examining ron-uniformities i the trace. An OTDR trace
does not replace the need for insertion loss

e ramant bt i used for comnleme i

PRODUCTS
DTX CableAnalyzer
OptiFiber Certifying OTDR
LinkWare Stats
Analyzenic

TECHNICAL PAPERS

New! How to test to TINEIA 568 B.2-10

Guide to choosing the Right Cable Test Tool
Updated! 10Gigabit Ethernet White Paper

The Permanent Link in Field Certification

Advanced OTDR Trace Analysis White Paper
Ensuring the Health of your Fiber

Demystitying Interference Problems in the RE
Spectrum White Paper

Wireless Site Survey Best Practices White Paper
Wireless Network Access and 802.1x Security White
Paper

New! How to cable B0Z.11n Wireless Access Points

ARTICLE REPRINTS
New! Eiber Certifisation Provides a Complete Solution
New! Q&A OTDR Traces Versus Loss Length Testing
New! OLTS and OTDR: A Comlote Testing Strateqy

CUSTOMER CASE STUDIES
Fiber Testing Heats Up in the Southwest

STATEMENT OF WORK

ANSUTIAEIA-568-B Cat Se Field Test
ANSUTIAEIA-568-B Cat 6 Field Test

Fiver (TIAEIAI Field Test Speciication

CENELEC ENS0173 Fiber Installation Requirements
ISO/IEC 11801 Fiber Installation Test Requirements
Residential Cabling S.0.W, Specification

TRIAL SOFTWARE
New! AnalyzeAir Trial Software
New! InterPretAir Trial Software

EVENTS

Webcast: Standards Update

Webcast: Testing 10-Gig Infrastructure
Webinar; InterpretAir Live Product

Webinar; AnalyzeAir Live Product

Webcast: Why Certify Part 1 of 2 part series
Webcast: OTDR Testing and Troubleshooting
New! OTDR On-Demand Webcast Series

VIRTUAL DEMCS

United States: Change ocation/language

‘Support and Downloads

Verifying Network
Service Avallability
Application Note

See how o veriy and
document the availabilty

of network senvices aver a
‘cabing link with the DTX

CableAnalyzer.

Figura 16: Consulte a pagina web da Fluke Networks para informagdes sobre produtos, assim como
atualizagdes em normas ou white papers sobre melhores praticas. Acesse www.flukenetworks.com/design

Conclusao

A instalacdo de cabeamento é um processo de diversas etapas. Componentes como racks,
patch panels, tomadas e cabos sdo entregues no local da obra. O produto final é
“montado” no local. E uma pratica prudente certificar o sistema de cabeamento apés a

instalacdo para assegurar que todos os enlaces instalados atendam seu esperado nivel de
desempenho. A fase de testes provavelmente ird exibir alguns resultados com falha ou que
passam marginalmente. De forma a entregar um sistema de cabeamento de alta qualidade,
os defeitos que causam as falhas devem ser descobertos e corrigidos.

As ferramentas de teste de certificacdo da Fluke Networks oferecem exclusiva e poderosa
assisténcia de diagnéstico para técnicos de instalacdo. Ao conhecer a natureza de falhas
tipicas, e como o diagnéstico do certificador as reporta, vocé pode significativamente
reduzir o tempo para correcdo de uma anomalia, erro de instalacdo ou componente
defeituoso. Profissionais responsaveis pela operacdo da rede também podem se beneficiar
das capacidades de diagnéstico de uma ferramenta de teste de certificagdo: com o auxilio
do certificador, eles podem limitar a duracdo de downtime da rede e restaurar servigos
rapidamente.

Familiarize-se com as capacidades de sua ferramenta de teste. Um modesto investimento
que paga por si s6 inimeras vezes. Para as Gltimas informagdes sobre normas de teste de
cabeamento, noticias e ddvidas, visite o web site da Fluke Networks.
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Seja Parceiro da Fluke Networks

A Fluke Networks prové a mais abrangente linha de solucées de teste para redes
internas, para inspecdo, verificacdo, certificacdo e documentacdo de sistemas de
cabeamento de cobre e de fibra de alta velocidade.

Certificacdo avancada para testes superiores de rede

0 DTX Series CableAnalyzer™ tem sido p———
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primeiras ferramentas de teste de
cabos de “plataforma” que combinam

em uma unidade: certificacdo de

cabo coaxial, teste de perda/

comprimento de fibra (OLTS) e Figura 17: 0 LinkWare o permite gerenciar os dados
o . . dos resultados dos testes. Se vocé armazenar os
certificagdo Estendida de Fibra dados gréficos no certificador, podera carregar esses

(OTDR). A certificacdo de cabeamento dados no LinkWare. Isso permite ao usuario acessar as
informagdes com alguns cliques de mouse a qualquer

inclui documentacdo, e o software de momento no futuro. Dados de HDTDX e HDTDR sao parte
dos dados armazenados no LinkWare se foram gerados
como resultado de falha no enlace. Essas informagoes
LinkWare, é largamente reconhecido. 0  podem ser (teis se os técnicos em campo precisarem de
assisténcia com a analise dos defeitos do cabeamento.

gerenciamento de teste de cabos, o

LinkWare suporta uma variedade de
ferramentas de teste da Fluke

Networks, incluindo geracdes mais antigas de ferramentas de teste.

A Fluke Networks tem um papel de lideranca e regularmente contribui com pesquisas
originais no desenvolvimento de normas de cabeamento nos comités da TIA e ISO/IEC.
Todos os principais fabricantes de cabos e de hardware de conexao endossam os
certificadores DTX Series CableAnalyzer e o software LinkWare, de documentacao,

da Fluke Networks.
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